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¿Qué es una proteína 
recombinante 
soluble?



rBGA: recombinant Blood Group Antigens  antígenos recombinantes de grupos sanguíneos 

rBGP: recombinant Blood Group Proteins  proteínas recombinantes de grupos sanguíneos ht
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rBGP
Formas solubles de antígenos de membrana eritrocitaria



Producción
rBGP específica

Purificación
y vial rBGP

Selección de las células
con el DNA insertado

Adición DNA específico
(gen clonado)

Generación del banco de células
productoras de la PR

Descongelar el vial congelado de células y 
añadir el medio de cultivo

Escalar el cultivo para  el volume final deseado (pej 20L).                
Retirar células y mantener el sobrenadante ( rBGP)

Purificación del sobrenadant por cromatografia Vial purificado de  rBGP

Generación del 
banco de células

Producción rBGP



rBGP comercializadas



Flegel WA, Srivastava K. When recombinant proteins can replace rare red cells in 
immunohematology workups. Transfusion. 2021 Jul;61(7):2204-2212. doi: 10.1111/trf.

Grupos sanguíneos neutralizados con rBGP



Grupos sanguíneos potencialmente rBGP

Flegel WA, Srivastava K. When recombinant proteins can replace rare red cells in immunohematology workups.                                  
Transfusion. 2021 Jul;61(7):2204-2212. doi: 10.1111/trf.16507.

190 Ags de Alta frecuencia (IBST)

34 sistemas proteínas

No para: 8 sistemas carbohidratos +  1 GPI ancor
( si con sustancias biológicas)



rBGP comercializadas

https://www.inno‐train.de/en/recombinant‐blood‐group‐antigens/

• 19 rBGP
• RUO 
• Viales 300µl
• Precio ??

Distribuidora en España          Distribuidora/partner alemania



https://www.nhsbt.nhs.uk/ibgrl/ibgrl‐research‐products/recombinant‐blood‐group‐proteins/

•Marcaje CE

•rBGP sistema Knops (KNIR)

•CD36 desarrollada, pero aún no comercializada

rBGP comercializadas



https://www.sinobiological.com/recombinant‐proteins/human‐cd36‐10752‐h08h

rBGP comercializadas

• RUO

• rBGP CD36



Modo de uso



Modo de uso

https://www.inno‐train.de/wp‐content/uploads/2026/03/Flyer_imusyn‐rBGA_QMS0126_web_en.pdf



#1   2µl rBGP vs 25µl Plasma a estudio
(4µl rBGP vs 50µl Plasma a estudio)

#2   5µl rBGP vs 25µl Plasma a estudio 
(10µl rBGP vs 50µl Plasma a estudio)

6µl rBGP vs 50µl Plasma a estudio

2µl rBGP vs 25µl Plasma a estudio
(4µl rBGP vs 50µl Plasma a estudio)

Cantidad de rBGP



RUO

Targetas de gel: 
• Grifols DG R Gel Coombs
• Bio‐Rad ID‐Card LISS/Coombs

Técnicas compatibles

CE

Técnicas en tubo

Targetas de gel: 
• Grifols DG R Gel Coombs
• Bio‐Rad ID‐Card LISS/Coombs
• Ortho?

RUO

Citometria de flujo



Escrutinio

Método de abordaje
Prueba cruzada                       

con una célula isogrupo e 
isofenotipo

Panel de identificación



Validación: estudio multicéntrico internacional

Seltsam A, Wagner F, Lambert M, Bullock T, Thornton N, Scharberg EA, Grueger D, Schneeweiss C, Blasczyk R. 
Recombinant blood group proteins facilitate the detection of alloantibodies to high-prevalence antigens and reveal underlying antibodies: results of an

international study. Transfusion. 2014 Jul;54(7):1823-30. doi: 10.1111/trf.12553. 

German Red Cross  x3 centros)             

Irlanda (National Blood Center)          

UK  (IBGRL, NHSBT)

9 rBGP
62 muestras Ac Alta Frec
14 con Ac adicionales



Ventajas y Limitaciones



Ventajas

Sencillo y rápido

Incoloro

Requiere poca muestra a estudio

Identificación de anticuerpos:                      

herramienta adicional y/o alternativa 

Descartar aloanticuerpos adicionales

Mezclas de anticuerpos, 

pueden mezclarse rBGPs

Detección de nuevos anticuerpos

Limitaciones

Especificidad rBGP:                       

puede neutralitzar más de un Ac

Ac con alto 

Neutralización otras

especificidades (colateral)

Disponibilidad

Precio

Caducidad 6-12 meses 4-6ºC, 

posibilidad conservación -20/-80ºC 



Ejemplos



caso 1

Diez días después de la transfusión:
 Panaglutinación homogénea

 Autocontrol positivo débil

 Coombs directo positivo débil (IgG) 

 Se cruzan múltiples CH, y sólo uno resulta compatible

rBGP para 1 solo anticuerpo 



 Grupo A RhD negativo.

 Fenotipo inferido del genotipo: (BLOODchip ID CORE XT):

rr, kk, Kp(a-b+), Fy(a+b+), Jk(a+b+) MNss

 Se tipan los Ags de otros sistemas que incluyen Ags de alta frecuencia:
Di(a-b+), Co(a+b-), Yt(a+b-), Lu(a-b+), Di(a-b+), Kn(a+b-), Do(a+b-).

Grupo y genotipo eritrocitário

caso 1



caso 1

 Adsorciones diferenciales
isofenotipo con PEG (x6) que
excluyen la presencia de
aloanticuerpos ocultos.

 Pruebas cruzadas hematíes
Do(b-) són compatibles

 Título 32

 rBGP Dob consigue neutralizar la 
reactividad del anticuerpo

Neutralización con rBGP



Autocontrol           0     0

caso 2

Se detecta anti-Kell en fase enzimática + panaglutinación con 
diferentes positividades en fase de AGT 

rBGP con anticuerpos enmascarados



Neutralización con distintas rBGP

HEMATÍES I HEMATÍES II HEMATÍES III

Plasma control 2+ 4+ 4+

CR1 0 2+ 4+

JMH 2+ 4+ 4+

Yta 2+ 4+ 4+

YCAD 2+ 4+ 4+

Caso 2

rBGP Control SF



Caso 2

Panel de identificación con rBGP CR1

Se detecta:
anti-Kell + anti-Fya + Ac dirigido contra el sistema Knops

CR1Control



rBGP que no neutraliza

Anti-JMH

Caso 3

• Grupo O RhD positivo

• CD negativo

• IAI LC: panaglutinina homogénea (2+) con autocontrol positivo (1+)

• Sensible papaína

• No adsorbible ( PEG x6)

• IgG4  EAI negativo con AGH no  anti‐ IgG4 

• Fenotipo JMH negativo ( x2 antisueros)

• PC con 4 células JMH:‐1 són compatibles

• Título: 512



Neutralización a distintas dosis
Caso 3

Ensayo de neutralización con 2 µl de rBGP JMH por 25 µl plasma no inhibe la reactividad

Desde Longwood nos recomiendan diluir la muestra hasta aconseguir un titulo de 10 o incluso de 1



rBGP para anticuerpo/s de alto título
Caso 3

• Algunas de las rBGP no consiguen neutralizar Ac con alto título a dosis estándar. 

Literatura:  especificidades HTLA como JMH y Knops

• Valorar titular los anticuerpos antes de realizar neutralizaciones con rBGP

• rBGP son una herramienta más, los estudios deben analizarse de manera global

• La dilución de la muestra puede conseguir la inhibición de la reactividad, pero puede

eliminar aloanticuerpos enmascarados de menor título.
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